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环境污染影响人类健康 

无机污染物 有机污染物 颗粒污染物 放射性污染 
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PerkinElmer生命科学研究方案 
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             in vitro                        to                            in vivo                        to                       human 

活体动物水平 

应用方向 

机理研究 
表型研究 

高内涵成像分析 
多功能酶标检测 

疾病模型研究 
新药\材料研究 

活体光学成像 
microCT成像 
PET/CT成像 

荧光手术实时导航 

分子含量与结构 
分子生化性质 
分子相互作用 

多功能酶标检测 
液体闪烁计数 

组织切片 
定性定量研究 

多色标记技术 
多光谱成像 

元素（原子/离子检测）—电感耦合等离子体质谱 

细胞检测—高内涵成像 

活体检测—小动物活体成像 

组织检测—病理学成像、肿瘤免疫、组织成像 

元素含量 

HPLC-ICPMS 
LC-MS-MS 

电感耦合 
等离子体质谱 

单细胞-ICPMS 
CyTOF 

原子水平 

LA-ICP-MS 



光吸收 

 (Abs) 
荧光检测 (FI) 化学发光 

 (Lumi) 

荧光偏振 

 (FP) 
Alpha技术 

时间分辨荧光 

 (TRF) 

环境污染物生物学评价之多功能酶标技术 



细胞增殖 

细胞毒性 

细胞死亡 

检测技术 主要实验方法 
灵敏 

度 

背景 

噪声 

特异 

性 

实验 

周期 

光吸收 

MTT类检测 （490 nm） 

CCK8（WST-8）检测 （450 nm） 

LDH检测（500 nm） 

SRB检测（540 nm） 

低 中 中等 1-2小时 

荧光强度 
阿尔玛蓝（Alamar Blue ） (530/590 nm) 

 Calcein-AM（活细胞荧光染料） 
中等 高 中等 >2小时 

化学发光法 
ATP检测法ATPLite 

细胞色素P450酶活检测 
高 低 高 < 20分钟 

时间分辨荧光 
DNA片段化检测（DELFIA DNA fragmentation） 

DNA复制检测（DELFIA BrdU Proliferation） 

细胞膜通透性检测（DELFIA  BATDA Cytotoxicity） 

高 低 高 1-2小时 

Alpha检测 Caspase 等特异性凋亡Marker 高 低 高 1-2 小时 

细胞荧光成像 
通过明场或者细胞特异性染料染色 

如Annexin V等特异性凋亡Marker 
高 中 高 >2小时 

VICTOR™ Nivo  

EnVision®  

EnSight ™  

Operetta ®   CLS  

多
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能
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像
系
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ATPlite 1step™ 细胞活性检测 

 检测灵敏更高（可检测到个位数细胞） 

 更高的动态检测范围 ，高信噪比 

 抗干扰能力强，数据稳定 

540~600nm 
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Lumi - ATPLite

Abs - MTS

DPC - Cell Count

Hoechst - Cell Count

Brightfield confluency



细胞色素P450，隶属亚铁血红素蛋白家族，参与内源性或药物分子的代谢，用于药代研究。 

化学发光进行P450药代研究 

540~600nm 



组蛋白H2AX磷酸化抗体特异检测双链DNA断裂 



发光细菌质粒的构建 

通过发光细菌的方
法构建重金属离子

的生物传感器 

IF：3.120 

对汞离子的时间和剂量依赖效应 

和其他重金属离子之间没有交叉
反应 

对pTHE30–E. coli的
特异性和时间和剂量
依赖效应进行了检测。

pTHE30–E. coli对
Hg2+具有明显的剂量
和时间依赖效应，

Hg2+的最低检测下限
达到5 nmol/L。同时
对Hg2+具有特异性，
在10−5–1 mM范围内
不会与Cd2+、Cu2+、 

Zn2+、 Ca2+、Pb2+、
Mg2+、Mn2+以及Al3+

交叉反应。 

receptor主要是一些可
被特异性结合的调节
单元(即诱导基因)，主
要来源于各种抗重金
属的细菌，从对Hg2+

具有耐受性的Marine 

P. putida strain SP1中
克隆得到mercury 

resistant gene merR，
构建mer-pUCD615E

质粒（pTHE30）。转
染E. coli得到

pTHE30–E. coli。 
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高内
涵 

酶标仪 

荧光 

显微镜 

共聚焦 
超高 

分辨 

流式 

细胞仪 
细 胞 学 

分 析 

环境污染物生物学评价之高内涵技术 
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单细胞形态学 + 自动化高通量 

信号分布差异 纹理结构特征差异 

自动化成像 批量数据分析 

Operetta ®   CLS  
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Intensity 

Spot Hole 

Ridge Valley 

Saddle Edge 

Bright Dark 

Source: OperettaTM Application Guide 0
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 纹理分析：分析的不止是信号强度 



Triazole based ratiometric fluorescent probe for 

Zn2+ and its application in bioimaging 



Aminoquinoline based highly sensitive fluorescent 

sensor for lead(II) and aluminum(III) and its 

application in live cell imaging 



Substitution Pattern Reverses the Fluorescence 

Response of Coumarin Glycoligands upon 

Coordination with Silver(I) 

 



• Toxicology in the 21st Century (Tox21) is a US 

federal research collaboration that is developing 

alternative, non-animal methods to quickly and 

efficiently test thousands of chemicals for 

potential health effects.  

 

• Since its formation in 2008, Tox21 has 

screened approximately 10,000 chemicals in 

more than 70 rapid tests called “qualitative 

high-throughput screening assays”. This 

includes chemicals used in industrial processes 

and consumer products as well as food 

additives, approved and investigational 

drugs, and chemical mixtures. 

• Tox21 has published over 200 scientific peer-reviewed articles in approximately 55 journals. Articles were 

most frequently published in Toxicological Sciences, Environmental Health Perspectives, Chemical 

Research in Toxicology, and Environmental Science and Technology. 
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环境污染物生物学评价之小动物活体成像技术 
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活体成像技术是动物水平研究的利器 

Example:   4 groups, 5 mice each group, 8 time points 

Traditional methodology:   160 mice 

In vivo imaging:   20 mice  

Current Methodology = 24 animals over four treatment points 

In Vivo Imaging= the same 6 animals over four treatment points 

0 Hours 2 Hours 4 Hours 8 Hours 

0 Hours 2 Hours 4 Hours 8 Hours 
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多光谱分离技术能有效地去除背景噪音 
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小动物模型的各种毒性评价 

神经毒性 全身毒性 肝脏毒性 生殖毒性 



21 Takahashi et al, J. Biomed. Biotechnology ,2011 

颅骨注射聚乙烯模型中，激活NF-
kB信号通路，引起的炎症反应。 

全身损伤模型&神经毒性 

髓过氧化物酶MPO检测过爆中的外伤性脑损伤 

Ibolja Cernak, Frontiers in Neurology, 2010 
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毒性评价——肝脏毒性（肝脏纤维化） 

Saimir Luli，et al, Journal of Hepatology,2016 

 
急性肝纤维化模型，C1-3探针检测纤维化 
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Yamashita K, et al. Nature nanotechnology. 2011  

全部nSPs均可在母鼠肝部产生富集，只有粒径较小的nSP70可以进入胎盘和胎鼠内 

nSP70和TiO2产生明显毒副作用，导致胎鼠体重明显偏轻； 
较大粒径nSPs、COOH/NH2表面修饰的nSPs、Fullerene均无明显胎毒性 

毒性评价——生殖毒性 
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 全自动超快速组织切片全景扫描 

 同源抗体多标染色&多光谱成像 

 智能化定量分析&海量病理数据挖掘 单标+连续切片 

环境污染物生物学评价之病理组织多标成像技术 
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Fluorescence Microscopy: 
Visualizing a multiplexed image 

DAPI DAPI + Ki67 DAPI + Ki67 + CD3 DAPI + Ki67 + CD3 + CD20 DAPI + Ki67 + CD3 + CD20 + IgD 

DAPI + Ki67 + CD3 + CD20 + IgD + CD68 

Phenotyping 
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同源多标 准确定量 



环
境
检
测
与
化
学
品
风
险
评
估 

斑
马
鱼
：
养
在9

6

孔
板
里
的
动
物
模
型 

9
6

孔
板
中2

天
的
斑
马
鱼 

破膜前  人工破膜后 

图
片
来
自
：
上
海
南
方
模
式
动
物
中
心 

受
精
后1

天
的
斑
马
鱼
幼
鱼
胚
胎
，
体
长
不
到2

m
m

 

GFP转基因 



Images are acquired by Operetta CLS 10X Long WD and analyzed by Harmony 

GFP 

mCherry 

Brightfield 

mCherry 

SER Edge 

血管形态 

GFP 
血细胞识别
分析（绿色） 

高
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涵
显
微
成
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The Company of Biologists Ltd | Development (2013) 140, 4988-4997 doi:10.1242/dev.102053 



Micro CT 结构成像 

鱼身长：约4cm    扫描时间：4min   电压：80kv    电流100uA    成像视野：36mm 

斑马鱼骨骼分析 

实
验
组 

对
照
组 

实验组 

对照组 

斑马鱼体内脂肪分析 



PerkinElmer 环境毒理整体解决方案 
为了更好的生态环境和人类健康 

生物安全性及毒性评价 

• 致病机制 

◦ 基因畸变 

◦ 代谢毒性 

◦ 免疫毒性 

◦ 生殖毒性 

 

• 功能研究  

◦ 体外检测 

◦ 细胞成像 

◦ 活体成像 

◦ 组织成像 

细胞毒性 

氧化应激 

激素/细胞因子 

信号通路 

微核检测 

转位分析 

线粒体功能  

细胞形态学 

原位组织病理 

肿瘤微环境 

免疫标志物 

组织共定位 

动物整体毒性 

生物兼容性 

新型探针开发 

纳米给药系统 

环境污染物分析 

• 无机污染物 

◦ 大气颗粒物中有毒元素
分析 

◦ 饮用水中As、Hg、Cd
等分析 

◦ 土壤及固体废弃物中重
金属分析 

• 有机污染物 

◦ 大气中苯系物（MAHs）
分析 

◦ 水中持久性污染物
（POPs）和环境激素类
物质分析 

◦ 水中杀虫剂、除草剂分析 

• 环境中纳米颗粒分析——单颗粒/单细胞 ICP-MS 

◦ 单细胞中纳米颗粒的定性定量 

         以及粒径分布表征 

纳米颗粒功能分析 

MMD EnSight 

IVIS Spectrum CT 

HCS Operetta CLS 

Vectra Polaris 
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PerkinElmer开创性的开放式共建实验室 

创新 合作 先进 开放 
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PerkinElmer共建实验室功能介绍 

对外服务 

市场推广 

技术培训 

应用开发 
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生化工程国家重点实验室-珀金埃尔默共建实验室实景展示  
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转化医学工程共建实验室功能之 对外服务 

机时服务 

预存款送机时 

老用户赠机时 

好文章奖机时 

四名全职技术人员，多名兼职技术专家，确
保服务专业而到位。 

技术服务 

病理切片多标服务 

活体成像实验服务 

高内涵药物筛选服
务 

分子水平药筛服务 

实验室仪器预约系统 
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会议、培训、参观现场 
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共建实验室之实验指南  
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Thank you! Any Questions? 

DAS LST 技术经理 

冯起 

qi.feng@perkinelmer.com 

18611637637 


